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@ Batteriebetriebenes Isolationsmeftgerat 

Bei einem batteriebetriebenen IsolationsmeBgerat, mit 
einer Schaltstufe zum Erzeugen der MeBspannung, MeSan- 
schlussen (5) zum Anlegen der Meflspannung an einen 
Prufiing sowie einer Schaltstufe zur Aufnahme des MeBwertes 
und einer Anzeigestufe (10) ist.um die Zahi der Messungen 
mit einer Batterie wesentlich zu erhohen und die Batteriela- 
dung besser auszunutzen, eine mit der Batterie (2) verbun- 
dene, einen zur Erzeugung der MeBspannung dienenden DC/ 
DC-Wandier (1 ) schaltende, feste, erste Zeitstufe (6) vorgese- 
hen, eine von einem MeBspannungsregler (3) getriggerte, 
zweite Zeitstufe (7), wobei die zweite Zeitstufe (7) mit der 
ersten Zeitstufe (6) derart zusammenwtrkt, daB nach Ablauf 
einer durch die zweite Zeitstufe (7) bestimmten Zeit der DC/ 
DC-Wandier (1 ) abgeschaltet wird, sofern diese Zeit innerhalb 
der durch die erste Zeitstufe (6) bestimmten Schaitzeit endet t 
wobei ferner eine Speicherstufe (9) vorgesehen ist, die vom 
MeBspannungsregler (3) uber die zweite Zeitstufe (7) getrig- 
gert wird, und die einen dem MeBstrom entsprechenden, am 
MeBfuhierwiderstand (17) auftretenden Spannungsabfall 
speichert und nach Ablauf der der zweiten Zeitstufe (7) 
eigenen Zeit ein m MeBwerk (10) zufuhrt. Durch die erfin- 
dungsgemaBe Ausbiidung ist die Dauer einer Isolationsmes- 
sung nur noch von der Dauer des Ladevorganges der 
Anlagen-Kapazitat abhangig. Eine MeBzeitvorgabe ist nicht 
mehr erforderlich. ( 32 26 253 > 
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Ansprtiche 

(l^) Batteriebetriebenes Isolationsmefigerat, mit einer Schalt- 
stufe zum Erzeugen der Mefispannung, Mefianschliisse zum 
Anlegen der Mefispannung an einen Priifling (Isolationsmefi- 
strecke), einer Schaltstufe zur Aufnahme des Mefiwertes und 
einer Anzeigestuf e , 

gekennzeichnet durch eine mit der Batterie (2) verbundene, 
einen zur Erzeugung der Mefispannung dienenden DC/DC-Wand- 
ler (1) schaltende, feste, erste Zeitstufe (6), 

eine von einem Mefispannungsregler OJgetriggerte^, zweite Zeitstu- 
fe (7), wobei die zweite Zeitstufe (7) mit der ersten Zeit- 
stufe (6) derart zusammenwirkt, daft nach Ablauf einer durch 
die zweite Zeitstufe (7) bestimmten Zeit der DC/DC-Wandler (1) 
abgeschaltet wird, sofern diese Zeit innerhalb der durch die 
erste Zeitstufe (6) bestimmten Schaltzeit endet, 
1 ^ und durch eine Speicherstufe (9), die vom Mefispannungs- 

regler (3) uber die zweite Zeitstufe (7) getriggert wird, und 
die einen, dem Mefistrom entsprechenden, am Mefiflihlerwider- 
stand (17) auftretenden, Spannungsabfall speichert und nach 
Ablauf der der zweiten Zeitstufe (7) eigenen Zeit einem Mefi- 
werk (10) zufiihrt. 
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Ergibt sich nach dem Meflvorgang, da/1 der Isolationswider- 
stand 16 £ 500 k-ft-ist, so leuchtet die Leuchtdiode 13 bei 
Erreichen der vollen Meflspannung auf. 

Wie ersichtlich, wird der Speicher 9uber die Leitung a von 
5 der Zeitstufe 6 getriggert. Die Zeitstufe 7 wird vom Meflspan- 

nungsregler 3 bei Erreichen der Meflspannung von 500 V uber 
die Leitung b getriggert. Der DC/DC-Wandler 1 wird von der 
Zeitstufe 6 uber die Leitung c getriggert. 

10 Die erfindungsgemafle Schaltung ist zweckmaflig in einem Gehau- 
se angeordnet, welches mit festen oder losbaren Meflleitungen 
.mit den Meflkontakten 5' » 5 M verbunden ist. Dabei kann die 
Ausbildung auch derart getroffen werden, dafl die Schaltstufen 
einer MeBtaste direkt untergebracht sind. 

15 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte und beschrie- 
bene Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. Sie umfaflt auch alle 
fachmannischen Abwandlungen und Weiterbildungen sowie Teil- 
und/oder Unterkombinationen der beschriebenen und/oder dar- 

20 gestellten Merkmale und MaBnahmen* 
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Die Leuchtdiode 8 ist mit der zweiten Zeitstufe 7verbunden. 

Die Messung eines Isolationswiderstandes 16 mittels der erfin- 
dungsgemaflen Schaltung erfolgt in folgender Weise: 

Zunachst wird iiber die MeBanschlusse 5', 5" ein zu messender 
Isolationswiderstand 16 an die Schaltung angeschlossen. Bei 
nicht gedriickter MeBtaste 4 zeigt das MeBwerk 10 liber die 
Gleichrichterschaltung 15 an, ob das MeBobjekt spannungsfrei 
ist. Bei spannungsfreiem Isolationswiderstand 16 wird die 
MeBtaste 4 gedruckt und festgehalten. Der DC/DC-Wandler 1 
lauft nunmehr auf eine Meflspannung von 500 V hoch, die 
am Isolationswiderstand 16 anliegt- Der MeBspannungsregler 3 
triggert bei Erreichung von 500 V Meflspannung die Zeitstufe 7, 
die nach Ablauf von 200 ms uber die Zeitstufe 6 den DC/DC- 
Wandler 1 wieder abschaltet* Die Leuchtdiode 8 leuchtet 
und zeigt an, daB die Messung giiltig ist, d.h-die Mefispan- 
nung von 500 V erreicht ist. 

Die Speicherstufe 9 halt den flieBenden MeBstrom 1^ fest 
und das Mefiwerk 10 zeigt einen Ausschlag, der dera anliegen- 
den Isolationswiderstand 16 umgekehrt proportional ist, Nach 
Losen der MeBtaste 4 wird diese Anzeige wieder geloscht. 
Eine Messung benotigt somit nur 200 ms Zeit. 

Liegt parallel zum Isolationswiderstand 16 eine Kapazitat 
(Anlagenkapazitat) , so wird diese von der MeBspannung des 
DC/DC-Wandler s 1 zunachst aufgeladen. Die dazu benotigte 
Aufladezeit kann maximal eine Sekunde betragen* Diese Zeit- 
dauer ist durch die Zeitstufe 6 bestimmt. 
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Speicherstufe 9 wird von der Meflspannung uber die Zeitstufe 6 
getriggert und gibt den in seiner Kapazitat befindlichen, dem 
Isolationswiderstand 1.6 umgekehrt proportionalen, Spannungsab- 
fall liber einen Operationsverstarker an ein MeBwerk 10 

5 ab. 

Die Speicherstufe 9 steuert zusatzlich einen (nicht dargestell— 
ten) Komparator an, der bei Isolationswiderstanden ^ 500 k £L 
eine Leuchtdiode 11 freigibt. Die Anzeige bedeutet, daB der 
10 Isolationswiderstand 16 £ 500 k-G- ist. 

Urn die Schaltungsanordnung zu schiitzen, falls an der zu 
messenden Anlage noch eine Spannung anliegt, ist im MeBkreis • 
der Isolationsmessung in an sich bekannter Weise eine Schutz- 
^ schaltung 12 vorgesehen. Diese Schutzschaltung 12 wird zweck- 

maBigerweise durch PTC-Widerstande gebildet. Diese Schutzschal- 
tung 12 ist dabei derart ausgelegt, daB sie die Schaltung 
bei einer Fremdspannung bis 600 V^, schiitzt. 
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Zur Prufung der Batterie ist ein Tastenschalter 14 (S 2 ) vorge- 
sehen. Dabei wird die Batterie 2 ebenso stark belastet, wie 
bei einer Isolationsmessung. Der, der Batteriespannung pro- 
portionale, Spannung swert wird uber das MeBwerk 10 ange- 
zeigt . 

Die erfindungsgemaBe Schaltung kann auch zur Spannungs— 
messung verwendet werden, wozu eine Gleichrichterbrucke 15 
vorgesehen ist, die mit den MeBanschliissen 5', 5" uber die 
Mefltaste 4 verbunden ist. Bei nicht gedriickter MeBtaste 4 
liegt an den MeBanschliissen 5', 5" die Gleichrichterbrucke 15 
an, die eine Spannungsmessung von Null bis 500 V Wechsel- 
und Gleichspannung ermoglicht. 
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Zur Messung eines Isolationswiderstandes 16 mit Hilfe von 
Mefianschlussen 5', 5" erzeugt ein DC/DC-Wandler 1 aus einer 
Batterie 2, beispielsweise einer Transistorbatterie 9 V, eine er- 
forderlich Mefispannung von 500 V. liber einen Mefispannungs- 
regler 3 wird die Mefispannung liber den gesamten Mefibereich 
auf 500 V konstant gehalten. Diese Mefispannung liegt nach 
Drucken einer Taste 4 (Sj) an den Mefianschlussen 5', 5". 

Mit dem DC/DC-Wandler 1 ist eine erste Zeitstufe 6 verbunden, 
mit einer maximalen Schaltzeit von einer Sekunde. Mit der 
ersten Zeitstufe 6 ist eine zweite Zeitstufe 7 verbunden, mit 
einer Schaltzeit von 200 ms. Die zweite Zeitstufe 7 wird von 
einem Spannungsregler 3 bei Erreichen der 500 V-Mefispan- 
nung getriggert und schaltet iiber die erste Zeitstufe 6 den 
DC/DC-Wandler 1 aus. Die erste Zeitstufe 6 wird beim Einschal- 
ten des DC/DC-Wandlers 1 durch Anlegen der Batteriespannung 
getriggert und schaltet, auch wenn von der zweiten Zeitstufe 7 
kein Signal kommt, nach Ablauf von einer Sekunde den DC/DC- 
Wandler 1 aus* Es erfolgt somit eine Zwangsabschaltung nach 
der der ersten Zeitstufe 6 zugehorigen Zeit. 

Uber die zweite Zeitstufe 7 wird nach Erreichen der 500 V- 
Mefispannung eine Leuchtdiode 8 freigegeben, die anzeigt, dafi 
die Messung giiltig ist. Die Schaltung des DC/DC-Wandlers 1 ist 
so ausgelegt, dafi die 500 V-Messspannung nur erreicht wird, 
wenn die Batteriespannung den unteren Wert der Entladespan- 
nung (z,B. 5 V) der Batterie 2 nicht unterschreitet. Dadurch 
werden eventuelle Fehlmessungen wegen Batterieentladung 
vermieden . 

Zur Erzeugung eines dem Isolationswiderstand 16 proportiona- 
len Spannungsabfalls durch den umgekehrt proportion alen 
Meflstrom J M ist ein Mefifiihlerwiderstand R M 17 vorgesehen. 
Der Spannungsabfall am Mefifiihlerwiderstand 17 wird einer 
Speicherstufe 9 zugefuhrt, die eine Kapazitat aufweist. Die 
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der Anlagen-Kapazitat abhangig. Eine MeBzeitvorgabe ist 
nicht mehr erforderlich. 

Zur leichteren Handhabung des erfindungsgemaflen Isolations- 
meBgerates, insbesondere zur Anzeige der Gultigkeit einer 
Messung ist es vorteilhaft, wenn einer mil der zweiten Zeitstu 
fe verbundene Leuchtdiode vorgesehen ist. 

Fur eine vereinfachte Isolationsmessung , bei der im wesent- 
lichen nur festgestellt werden soli, ob der Isolations wider- 
stand einen bestimmten Wert liber- oder unterschreitet , ist 
es vorteilhaft, wenn mit der Speicherstufe ein Komperator 
verbunden ist, zur Steuerung einer Leuchtdiode als Grenzwert— 
anzeige. 

In noch weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist in an sich 
bekannter Weise eine Fremdspannungsschutzschaltung vorge- 
sehen, wobei zweckmaBigerweise die Fremdspannungsschutz- 
schaltung durch spannungsabhangige Widerstande gebildet 
ist. 

Urn festzustellen , ob eine Anlage, deren Isolationswiderstand 
gemessen werden soil, spannungsfrei ist, ist es vorteilhaft, 
wenn an das MeBwerk eine mit den MeBanschlussen zwangsweise- 
vor der Isolationsmessung verbundeneGleichrichterschaltung 
zurjfepannungsmessung vorgesehen ist. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Maflnahmen der Erfindung 
werden anhand der Zeichnung naher erlautert, die schema- 
tise]! eine Schaltungsanordnung eines IsolationsmeBgerates 
nach der Erfindung darstellt. 
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Da im wesentlichen der Ladevorgang des kapazitiven Teiles 
der Isolationsmeflstrecke die MeBzeit bestimmt, ist die Lebens- 
dauer der Batterien sehr begrenzt, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein IsolationsmeB- 
gerat der eingangs erlauterten Art derart auszubilden, daB 
die Zahl der Messungen mit* einer Batterie wesentlich erhoht 
und die Batterieladung besser ausgeriutzt werden kann. 

Die Erfindung geht dabei von der Erkenntnis aus, dafl die 
MeBzeit reduziert werden kann, wenn diese auf die tatsach- 
liche Dauer des kapazitiven Ladevorganges beschrankt bleibt 
und die Messung bereits nach Beendigung des Ladevorganges 
beendet wird. 

Die Aufgabe wird nach der Erfindung im wesentlichen dadurch 
gelost, daB eine mit der Batterie verbundene, einen zur Er- 
zeugung der MeBspannung dienenden DC/DC-Wandler schalten- 
de feste 7 erste Zeitstufe vorgesehen ist, daB eine von dem 
MeBspannungsreglei^jetriggerte zweite Zeitstufe vorgesehen ist, 
wobei die zweite Zeitstufe mit der ersten Zeitstufe derart 
zusammenvirkt, daB nach Ablauf einer durch die zweite Zeitstu- 
fe bestimmten Zeit der DC/DC-Wandler abgeschaltet wird, sofern 
diese Zeit innerhalb der durch die erste Zeitstufe bestimmten 
Schaltzeit endet und daB eine Speicherstufe vorgesehen ist, die 
vom MeBspannungsregler iiber die zweite Zeitstufe getriggert 
wird und die einen, dem MeBstrom entsprechenden, am MeBfuhler- 
widerstand auftretenden, Spannungsabfall speichert, und nach 
Ablauf der der zweiten Zeitstufe eigenen Zeit einem MeBwerk 
zufiihrt. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung ist die Dauer einer 
Isolationsmessung nur noch von der Dauer des Ladevorganges 
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Die Erfindung betrifft ein batteriebetriebenes lsolationsmeB- 
gerat, mit einer Schaltstufe zum Erzeugen der Mefispannung, 
Mefianschliisse zum Anlegen der Spannung an einen Priifling, 
einer Schaltstufe zur Aufhahme des Meflwertes und einer An- 
5 zeigestufe. 

Bei einer Isolationsmessung ist meist ein sehr grofler Wider- 
stand zu messen, wobei eine entsprechend hohe MeI3gleich- 
spannung erforderlich ist und unter Umstanden auch sehr 
10 stromempfindliche Anzeigeinstrumente . 

Ein Isolationswiderstand ist im allgemeinen ein komplexes 
Gebilde , bestehend aus einem Wirkwiderstand, einer Parallel- 
schaltung. einer Kapazitat mit einem elektrischen Widerstand, 

15 einem spannungsabhangigen Widerstand, einem Gleichrichter 

in Reihe mit einem Widerstand und einer Spannungsquelle 
in Reihe mit einem Widerstand. Die Messung muB daher mit 
Gleichspannung erfolgen, die entsprechend grofi gewahlt wer- 
den mufi. Bei der Messung des Isolationswiderstandes einer 

20 Anlage ist es wesentlich, diese Messung mit einer Gleichspan- 
nung durchzufuhren , deren Nennwert mindestens gleich dem 
der Nennspannung des zu priifenden Netzes ist. Dabei be— 
wirkt der kapazitive Teil des Isolationswiderstandes, der 
durch die Me/Jspannung aufgeladen werden mufi, einen zeit- 

25 lich veranderlichen Anstieg der Mei3spannung. Der MeBwert 

kann daher erst nach einer bestimmten Zeit richtig abgelesen 
werden . 

Es sind Isolationsmef3gerate bekannt, bei denen die MeBspan- 
30 nung durch einen Kurbelinduktor erzeugt wird- Ferner sind 
Isolationsmefigerate bekannt, mit NetzanschluBgeraten. Bei 
batteriebetriebenen Geraten sind Zerhacker mit anschlieflender 
Wiedergleichrichtung bekannt. 
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2. Meflgerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch * eine 
mit der zweiten Zeitstufe (7)verbundene Leuchtdiode (8). 

3* Meflgerat nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch 
einen mit der Speicherstufe (9) verbundenen Komperator zur 
Steuerung einer Leuchtdiode (11) als Grenzwertanzeige. 

4* Meflgerat nach Anspruch 1 oder folgenden, dadurch gekenn- 
zeichnet , dai3 in ansich bekannter Weise eine Fremdspannungs- 
schutzschaltung ( 12 ) vorgesehen ist . 

5* Me/3gerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Fremdspannungsschutzschaltung (12.) durch spannungsab- 
hangige Widerstande gebildet ist. 

6. MeBgerat nach Anspruch 1 oder folgenden, gekennzeichnet 
durch eine an das MeI3werk (10) angeschlossene, mit den Mei^c* .i— 
schliissen (5) wahlweise verbindbare, Gleichrichterschal— 
tung (15) zur Spannungsmessung . 


